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WPLYW QUEBRACHO NA FLOTACJE FLUORYTU, KALCYTU, HEMATYTU T KWARCU
PRZY UZYCIU JAKO KOLEKTORA OLEINIANU SODU

Streszczenie. W pracy tej przedstawiono badania nad mechanizmem dgia-
*ania "“quebracho" na ukady flotacyjne kalcyt~ fluoryt i hematyt-kwarc.

‘Pomiary obejmowaly doswiadczenia flotacyjne we flotowniku Hallimonda
oraz wyznaczenie adsorpcji oleinianu orasz "sulfbnowanego quebracho" -odpo-
wiednioc na drodze pomiardéw izotopowych i spektrofotometrycznych. .

Zaobserwowano wapékzawodnictwo adsorpcji oleinianu i "quebracho” na po
wierzchni wszystkich czterech badanych miners*éw, tzn. adsorpecja jednego
obnizata adsorpcje drugiego z nich. Zardwno dleinian jek 1 "quebracho™ sg
czuke na stezenie jondw Ca’ w roztworze, co sugeruje powstawanie mosiko-,
wego wigzania przez jon wapniowy.

Depresja flotacji nie jest jednak jedynie prostym wynikiem obniZenia
ilodci zaadsorbowanego kolektora {oleinianu), ale adsorbujgce sig¢ "que-
bracho" powoduje réwniez hydrofiiizacje powierzchni. -

Selektywna depresja kalcytu wydaje sie nie zalezeé od wigkszego powi-
nowactwa "quebracho" do tego mineratu, poniewaz adsorpcjea "quebracho® na
kalcycie 1 fluoryecie jest w przyblizeniu taka same. Przypisaé to mosne
mocniejszej adsorpcji oleinianu na fluorycie.

W rewersyjnej flotacji mieszeniny kwarcu i hematytu adsorpcja kolekto-
re i depresora jest zXoZzona funkejs pH i koncentracji jonéw Ca+2, Jak 1
stgzenia obu odczynnikéw. '

1. Wstep

‘"Quebracho" jest ekstraktem taninowym, otrzymywanym z sZeregﬁ‘gatunkdw

drzew rosngcych w Porudniowej Ameryce, Jest ono znanym depresdrem gtosos

" wanym przy flotacyjnym rozdziale fluorytu od kaleytu (M, 2, 3, 4, 5, 1 6)

oraz przy flotacji rewersyjnej hematytu (7, 8, 9, 10), gdzie flotowany
Jjest kwarc a hematyt pozostaje w odpadzie’ V

Celem niniejszych badad byto rozstrzygniecie, czy depresja nastepuje w.

wyniku obnizenia adsorpcji kolektora ne powierzchni mineralu,czymna skutek
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adsorpcji depresora bez obnisenia adsorpc}i kolektora (podobnie jak w
przypadicu depresji galeny przez chromian potasu). Aby odpowiedzieé na to
pyténie przeprowadzono réwnolegle badania flo%gcyjne i adsorpcyjne.

Metody ekspe. entalne

Doswiadczenia flotacyjne przeprowadzano w jednopecherzykowym flotowni-
¥xu Hallimonda. Do flotacji wydzielono klas¢ ziarnowg -0,150 40,037 mm.
Oczyszczone powietrze doprowadzano ze statrym przeptywem, czas flotecji wy-
nogit 5 minut.

Dodwiadczenie adsorpeyjne przeprowadzano w probéwkach szklanyéh o po-
jemnosci 56 ml, zamykanych szklanym korkiem. Do pomiaréw stosowano klase
ziernowg =0,037 mm. Przygotowany roziwdér o odpowlednim gtezeniu odeczymni-
kéw i pH przenoszono pipets do prébdéwki, w ktérej znajdowar si¢ minerai.
Nastepnie prébéwki umieszczano w wytrzgéarce na okree 15 minut, a po tym
okresie odwifowywano przez 5 minut przy 3000 obr/min. Po odpipetowaninu
sklarowanego roztworu mierzono pH i pobierano prébki do wuznaczania oiei=
nienu i jquebracho. Wielkosé adsorpcji obliczano z rézniey stezenia poczate
kowego i kofhcowego. Czas adsorpcji (15 min)fprzyjeto jako poréwnywalny =z
czasem flotacji, dlatego nie nalezy mzyjmoweé, ze zostara osiggnig¢ta pek-
na réwnowega adsorpcyjna. :

Materiaty

Prébki minerairéw o wysokiej czystosci byty dostarczane  przez firme
R.F.D. Parkinson and Co. Fluoryt pochodzil z Masson Hill, Matlock i Derby-
shire, kalcyt z Minsterley i Shropshire, & hematyt z Equemont i Cumber-
land. Minerary kruszono na sucho w mofdzierzu agatowym i rozsiewano ne mo-
kro na dwie frakcje =-0,150 +0,037 mm i -0,037 mm. Powlerzchnie wkasciwe
frakcji =0,037 mm stosowanych do oznaczeh adsorpcyjnych wyznaczono metodg
BET przy uzyciu kryptonu, przy czym uzyskano nastepujgce wielkosci: kal=-
cgt - 0,85 mz/g, lvoryt - 0,44 w°/g, hemstyt - 4,9 m“/g, kware - 0,23
m“/g.

Odczynniki

Czysty kwas olejouy {~95%) pochodzix z firmy "Fluka". W mie ¢ potrze-
by byi porcjonowany i zmydleny nadmierem NaOH w temperaturze 607G, Stosow
wane roztwory nie przechowywanc diuzej jak trzy dni. Zvebrache dostarczyl
Instytut Technixi Tkstrakeji Quebrache (Imstitutc Technice dei  Extracte
de Quebrgcho}, otrzymeanc je w trzech formach: quebracho awykie (90Y) que~
bracho sisrczynowane ("S"), quebracho aninowane ("A"). ¥ referacie +vm
podano wyniki badaﬁ'przeprowadzonych'z quebracho "S" wybranym do doswiad=
czed ze wzgledu ne bardzo dobrs rozpuszczalnosd w wodzie. Pozostale ode
czynniki posisdaly czystosé analityczng. ‘
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¥etody anelityczne

Oznaczanie oleinilanu przeprowadzano radiochemicznie przy uzyciu licz-
nika scyntylacyjnego z ciek¥ym scyntylatorem. Znaczony kwas oleinowy o=
trzymano z Radiochemical Centre, Amersham. Dla "zliczenia" z 1 ml roztwo-
ru wodnego uizywano 8 ml ciek¥ego scyntylatora typu KL-354 firmy Koch-Iight,
Quebracho byto oznaczane spektrofotometrycznie wykorzystujac charaktery-
styczny pik absorpeyjny przy drugosci fali 280 mm. Hetoda te mogta byé
stogowana do pH okoko 9. Przy wyzszych wartosciach pH. maksimum absorpcji
przesuwato gie¢ w kierunku wigkszych dtugodei fali. W tym przypadku < que=-
bracho zmienito réwniez zabarwienie na rézowe i w zwigzku z tym wzrasta-
ta absorpcja w obszarze drugodei odpowiadajgce]j kolorowi niebieskiemu i w
poblizu widma u.v. Jezeli poczgtkowo pH roztworu quebracho wynosito 9=12
& nastegpnie cbriZono pH ponizej pH 9, kolor réZowy przechodzit powtérnie
ne z6¥ty a maksimum sbsorpcjl ustalato sig¢ ponownie przy  diugosci fali
280 nm. Do oznaczania stézenis quebracho wykorzystngno réznice pomigdzy

" wartosdcia abeorpeji pray dtugodci fal 280 nm i 370 nm.
Pluoryt i kalcyt

P

Wyniki pomiarowe

Flotacja. Wyniki doswiadczed flotacyjnych dla fluorytu {1 kalcytu po-
danc na rys. 1 i 2. Jako zbierscsz stosowano oleinian sodu o stezeniu 2 x
10'5M. Do depresji uzyto quebracho "S" o stezeniu 40 mg/l. Wyniki flotae
¢ji fluorytu bez dodatku i z dodatkiem quebracho "S" w zekresie pH 5,0 -
12,0 podano na rys. 1. W tym obszarze pH nie obserwujemy dzierania depre-
sujacego quebracho na fluoryt., Na rysunku tym przedstawiono réwniez wynie
ki flotacji fluorytu przy steszeniu oleinianu 10-0u (krzywa B). Jednak w
obecnosci jondw Ca+2 o stezeniu 10'4M quebracho depresuje Tflotacjg fluo~
rytu w zekresie pH 8-11. Z rys. 2 mozna zaobserwowad, Zze quebracho "S" de—
presuje kalcyt w obszarze pH 8,0~10,0. Powyzej pH 10 nastgpuje zmniejsze- -
nie depresji i przy pH 12 quebracho nie ma praktycznie wpkywu na flotacje.

Adsorpeja: Wyniki badafd adsorpeyjnych przedstawiono na rys. 3 i 4.Ad -
sorpcja oleinianu z roztworu o stezeniu 5 x 10-5M ne fluorycie obniza sie
gwaitownie dle pH powyzej 9, co koreluje z wynikami flotacji przy stese-
aiu oleinianu 107°M (rys. 1). Przy pH 9 quebracho obnize adsorpcle olei-
niamu o okoZo 30%. Maksimum adsorpcji oleiniamu wystepuje przy pH ok. 7.
W obecnodci CaCl2 o stezeniu 10-4N adsorpcjae oleinianu pozostaje zasadni-
cz0 niezmienione.

Adsorpcja quebracho na fluorycie posiada makeimum pray - pH'ok. 7 (rys.

31 5). Oleinian obniza adsorpeje quebracho o okoko 30%, przy czym meksi-
mum nie zmienia swojej pozycji.
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Rys. 1. Wptyw pH i quebracho "S" na flotacjg fluorytu
A - oleinien sodu 2 % 10”7, B - oleinian sodu 107 M, C - oleinian sodv
2 x 10~%u + quebracho "S" 40 mg/l
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Rys. 2. kaywrpH i quebracho "S" na flotacje kalcytu

A - oleinian sodu 2 x 107°M, B - oleinian sodu 2 x 107°M + quebracho “S"
40 mg/1
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Na rys. 4 przedstawiono wyniki adsdrpcji dla kalcytu. Adsorpcja olei«
nianu na kalcyeie me warto$é statg w zekresie pH 8,6~12., Dodatek oquebraw
cho obniza adsorpcje oleinianu do okoto 25%. Adsorpcja quebracho na kalcy
cie obniza sie stopniowo ze wzrostem pH od 8,5 do pH 11. W tym przypadku
obserwujemy podobne zjawisko, jakie miato miejsce przy fluorycie; w obec-
nodei oleinianu nastgpuje rdéwniez obniZenie adsorpcji quebracho.

Na rys. 5 podano wyniki adsorpcji quebracho na fluorycie i kaleycie
stosujac ilosci mineraiéw odpowiadajgce ich powierzchniom wiasciwym. Usy-
cie tych cumych wielkosel powierzchni pozwale na bezposSrednie pordéwnanie
powinowactwa quebracho do obu mineratdéw. Wyniki przedstawione na rys. 5
wskazujg, Ze adsorpcja quebracho na kalcycie i fluorycie jest w intere-
sujacym nes z punktu widzenia flotacji pH w przyblizeniu taks sama.
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Rys. 5. Adsorgcja quebracho na fluorycie i kalcycie (ilo$é mineratu odpo-
wiadajgca 1 m? powierzchni wiasciwej +35 ml quebracho "S" o stezeniu 40
_ e -0

A ~ fluoryt, B - kalcyt

Dyskusgja

Przedstawione wyniki doswiasdczer flotacyjnych fluorytu i kalcytu wska-
zuja, %e quebracho bardzo gselektywnie depresuje kalcyt. Podobne wyniki u-
zyskat Schulze i inni [12), stosujac jeko depresor ‘'tanineg". Zgodnie jed~
nak z tymi eutorami, selektywns depresja kalcytu ma miejsce w wyniku wigk=
szej adsorpcji tanin na kalcycie niz na fluorycie. Poniews? jednak nie
mierzyli oni powlerzchni wiasciwej badanych mineratdéw, wniosek ten nie
Jest w peXni dowiedziony. W niniejszej pracy stosujgc do dosdwiadczed ilo-
Sci obu mineratéw, odpowiadejace powierzchni wkasciwej 1 m2,uzyskano zbli
*rne wartosci adsorpeji na jednostke powiefzchni w obszarge selektywne]j
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flotacji. Z tego mozna by wnioskowaé, e powlnowactwo quebracho do obu mi-
neratéw jest takie same.

Przy adsorpcji oleinianu i quebracho na fluorycie i kalcycie obserwu-
jemy pewnego rodzaju wspdizawodnictwo, gdzie jeden 2z odczynnikéw powoduje
obnizenie adsorpcji drugiego. JednekZe obnizenie adsorpcji oleinianu na
kalcycie w obecnosci quebracho jest wigksze niz to ma miejsce w przypad-
ku fluorytu. Wynika to prawdopodobnie z silniejszej adsorpcji oleinianuna
tym minerale.

Obnizenie adsorpcji oleinianu na kalcycie spowodowane przez quebracho
nie jest jedynym powodem depresji, gdyZ efekt depresyjny' obserwuje gie tyL
ko ‘'do pH 10,5, podczas gdy obnizenie adsorpcji oleinianu jeét W _przyblize-
niu state w obszarze pH 8=12.

Poniewaz jednak réwnoczesnie obserwuje sie ze wzrostem pH obnizenie ad--
sorpcji quebracho (dla pH powyzej 10, adsorpcja jest praktycznie niemie-
rzalna), mozna by wnioskowad, Ze ldepresja kalcytu powodowana  jest nie
tylko w wyniku obnizenia adsorpcji oleinisnu, ale réwniez na skutek ad--
sorpcji quebracho, dajgcego na powierzchni grupy hydrofilne.

Zastosowanie CaCl2 o stezeniu 10'4M nie mia¥o praktycznego wptywu na’
adsorpcj¢ oleinianu na fluorycie. Dlatego tez wydaje sie, ze zaobserwowa~
ny przez Bahr’a i imnych (13) wzrost wychodu i szybkosci flotacji fluory-
tu olginianem w obecnosei 0,1 M CaCl2 nastgapiz raczej w wyniku zmiany ki-
netyki tego systemu.

W przypadku, gdy dodanc réwnoczesdnie CaCl, o stezeniu 1Q'4M oraz que-
bracho’"S" o stezeniu 40 mg/l, flotacja fluorytu by*a depresowans w obsza-
‘rze pH 8-11. Nastepuje tu wige asktywacja adsorpcji quebracho . przez jony
ca*2, Zgodnie z Schulzem (i2) zachodzi tu chemisorpcje tanin na powierzch-
ni kalcytu poprzez jony znajdujgce sie w siatce krystaliczne], albo po-
przez jony ce™ pochodzgce z roztworu.

Dlatego teZ przy selektywnéj flotacji fluorytu z rud zawierajgcydh.fluo—
ryt 1 kaleyt i przy stosowaniu quebracho do depresji tego ostetniego, na-
lezy wzigé pod uwage wpiyw jonéw Ca 2, ktére bedq mialy znaczny  wpkyw na
selektywnosé rozdziaiu. '

Hemea tyt i kwarec

Wyniki pomiardw

Flotacjs hematytu. Na rys. 6 przedstawiono wyniki dodwisdczef flotacyi-
nych dla hematytu przy uiyciu jeko zbierscza oleinianu sodu o stezeniu od
10~7 4o 1074 orez Jako depresora quebrecho "S" o stezeniu od 10 mg/l do
160 mg/l. Dle stezenia oleiniamnu 10‘4M otrzymano meksimum flotacji W za~
kresie pH 4,0-10,0. Ten sem obszar flotacji zaobserwowsk Iwasaki (14). ;

Z rys. 6 wildocazny jest wpiyw CaCl, (10™4) na flotacje hematytu (krzy~
wa E}, dle pH pénizej 8 obserwuie siy depresje nematytu. Przy flotecji w
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roztworze oleinianu o stezeniu 10™%u obserwuje sig¢ wystepowanie waskiego
meksimum przy pH ok. 7,5. Wyniki te sg zgodne z otrzymanyml przez Keck’a
(15) dla doswiadczen przeprowasdzonych w maszynkach flotacyjnych.
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Rys. 6. WpZyw quebracho "S" na flotacje hematytu
A ~ bez-dodatku quebracho; stezenie oleinianu sodu 10_4M, B ~ bez dodatku
quebracho; stezenie oleinianu sodu 10-5M, C - oleinian sodu 10~%M + que=
bracho "S" 10 'mg/l, D - oleinian sodu 10~% + quebrachoe "S"™ 160 mg/l,
E - oleinian sodu 1074u + Cac1, 107%x

W obecnosdci 10 mg/l quebracho "S" hematyt jest depresowany w zakresie
pH 4-7, depresja ta zanika przy.pH 8-9, po czym wystepuje ponownie pray
pH 9,5-12. Podwyzszenie stgsenie quebracho "S" do 160 mg/l zawesa Jedynie
nieznacznie obszar flotacji hemetytu, jaki cbserwowano przy uzyciu 10 mg/l
quebracho "S", pozostawiajgc bardzo waskie meksimum przy pH ok. 8,3.

Flotacja kwarcu. Na rys. 7 przedstawiono wyniki flotacji kwarcu w tym
réwniez z dodatkiem CaCl,. Z rys. 7 widad, ze pod nieobecnosé w roztworze
jondw Ca+2 kwarc bardzo siabo flotuje w roztworze oleinianu o stezeniu
10'4M. Nie obserwuje sig réwniez depresujgcego dziatania quebracho "S" ne~
wet przy steZeniu 80 mg/l.

Aktywujgce dziatanie jondw ca*? na kwerc jest wyraZnle widoczne z rys.8,
przy pH 12 dla stezenie oleinianu 10—4M i koncentracji Ca+210'3M uzyskuje
sig 100% wychodu. W obecnosci jondw Ca+2.quebrache depresuje flotacje
kwarcu, przy czym ze wzrostem stezenia Ca+2 efekt ten si¢ powigksza. Inny
ni siowy: dla okresionego stezenia quebrachc obserwuje sig¢ pewne optimum




-79 =

stezenia jondw Ca+2, od ktérego kazdy nadmiar powoduje obnizenie wychodu
flotacji a nie jego wzrostu, jak by to wynikalo z sktywujgcego dziaZanis
jonéw ce'e.
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Rys. 7. Wpiyw quebracho "S" ne flotacje kwarcu oleinianem sodu. o steze=-
nin 10”4y
4 = bez dodatku quebracho, B ~ quebracho "S" 40 mg/l, C - quebracho "§"
80 mg/1

] ! SR
6 8 10 12 pH
Rys. 8. Wpiyw quebracho "S" (40 mg/l) ns flotacje¢ kwarcu w obecnosci jio=
néw Ca*“, Stezenie oleinianu sodu 10~4M
A = bez dodatku quebracgo; stezenie—CaCI2 10'3M, B = bez dodaetku quebra-
cho; stezenie CaCl2 10_“M, ¢ - z dodatkiem quebracho; stezenie 7aClé KT4M
D - 2 dodatkien quebracho; stezenie CaCl, 107K
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Adsorpcja na hemetycie. Wyniki pomiaréw adsorpcyjnych. dle hemstytu po=-
dano na rys. 9 i 10, przy czym na rys. 10 przedstawiono wyniki uzyskane w

obecnofci CaCl,. Z rys. 9 widaé wystepowaenle, przy pH 6,6-7,5 ostrego me-
ksimm w adsorpcji oleinianu. Ponowny wzrost adsorpcji ponizej pH 6 naste-
puje prawdopodobnie na skutek wytracenia sie nierozpuszczalnego kwasu ole~
Jjowego.

Quebracho prawie dwukrotnie zmniejsza adsorpcje¢ oleinianmu {rys.9 krzy
wa 13). Obnizenie adsorpcji dla pH powyzej 8 jest znacznie mniejsze.

Adsorpcja quebracho na hematycie mierzona z roztworu zewlerajgqcego tyl-
ko quebracho (rys. 9, krzywa C) obniza sig stopniowo ze zmiang pH od 7 do
12. Przy pH ck. 7 oleinian obniza adsorpcje¢ quebracho o okoko 30%. Wyniki
pomisréw adsorpcji oleinianu na hematycie w obecnosci 03012(10-4M) z do=
datkiem i bez dodatku quebracho przedstawiono ne rys. 10. W obecnosci Cefz
obserwuje sig zanik maksimum adsorpcji oleinianu przy pH 7,5; natomiast
przy pH 6,0=6,6 1 8,5-12 wielkosé ta pozostaje niezmieniona. W przypadku
wprowadzenia do roztworu réwnoczesnie CaCl, (10~%4) orez quebracho "S"(10
mg/1) adsorpcja oleiniamu obniza sig¢ o potowe wartosci Jeks posiadais w
przypadku, kiedy w roztworze prdcz oleinianu byto jedynie quebracho. Tak
wiec lepszy efekt depresyjny uzyskuje sie w przypadku, gdy w roztworze
gnajduje sie zardwno guebracho jak 1 CaClZ. Wzrost stezenia quebracho  do
40 mg/1 posiada jedynie niewielki wpyw na adsorpcje -oleinianu.

Adedggcja na kwarcu. Wyniki adsorpcji oleinianu na kwarcu w obecnosci
CaCl, przedstawiono na rys. 11. Stezenie poczgtkowe oleinianu wynosizo 5x
10'5M & quebracho "S™ 10 mg/l. W tych warunkach i przy stezeniu Ca.Cl2
10™4u quebracho "S" powoduje Jedynie nieznaczne obnizenie adsorpcji olei~-
nianu przy pH 10-11. Przy wzroscie stezenia Ca012 do 10'3M edsorpcje o=
leinianu (pod nieobecnoé’ quebracho) wazrasta wiecej niz dwukrotnie od war-
todei uzyskanej przy stezeniu CaCl, réwnym‘10'4NL Z drugiej jednak strony
adsorpcja oleinlanu w obecnosSci quebracho hyia mewet nizsza mi% przy stegemin
Ca(712 wynoszgacym 10'4M. Tak wigc dodatek Ca+2 aktywuje zaréwno adsorpcje
oleinianu jek i dzisktanie depresujgce quebracho "S". Z rys. 12 widadwpkyw
stgzenia CaCl2 na adsorpcje quebracho. Wptyw ten zaznacza sie . zwkaszcza
pray pH 9 do 12, gdsie jedynie pray steteniu CaCl, 107 M obserwujemy zhaca—
ng adsorpcje quebracho.

Z rys. 9 1 10 widoczne jest wyraZne maksimum adsorpcii oleinisnu na he-
.matycie przy pH 7,0-7,5. Jest to zgodne z meksimm flotacyjnym w tym se-
mym zak:esie pH otrsymenym przy flotacji hematytu oleinianem o stezeniu
10'5M (rys. 6). Po wprowadzeniu do uk¥adu hematyt-oleinian quebracho w i-
losci 40 mg/l, meksimum adsorpcii oleinienu pozostaje przy pH 7,5 lecz obe
niza si¢ jednak o 3/4 wartosci poczgtkowe] (rys. 10). W tym przypediu me—
keimum na krzywej flotacyjuej zmienia swojg poiycjg.do pH 8,3 (rys. 6).
Jak wigc widaé, w obecnosdci quebracho optimum flotacji nie pokrywa sie¢ z
maksimum adsorpeyjnym oleiniamu. Zjewisko to mozna wyttumaczyé tym, Ze w
zekresie pH 7,5-8,5 zachodzi tylko nieznaczne cbnizenie adsorpcji oleinia-



nu przy Jjednoczesnym
gwattownym obniseniu ad-
sorpcji quebracho co
spowodowalo zmniejsze~
nie si¢ oddziatywania
silnie hydrofilnych dro-
bin quebracho.

Na rys. 6 przedsta-
wiono wplyw Ca012 1074y
na flotacje  hematytu w
roztworze oleinianu so-
du. Obserwuje sie tu
silnie depresujacy wpiyw
Ca012 dle wartoéci pH
powyzej 7,7. Zgadza sie
to z gwaltownym obnize~
niem si¢ adsorpcji olei-
nianu dla pH powyzej 7.

Z rys. 8 1 11 wydaje
sie¢ oczywiste, Ze ad- -
sorpcja oleinianu i flo-
tacja kwarcu przebiega~
Ja dobrze w obecnosci
CaCl, (10'3M). Réwno-
czeénie z rys. 6 i 8

; i : wydaje sie mozliwe wy-
6 8 10 12 pH flotowanie krzemionki z

Rys. 9. Adsorpcja oleinianu sodu i quebracho pozostawieniem hematy-

na hematycie (0,5 g + 50 ml roziw ru; stezenie tu w odpadach. Jedneksze
poczgtkowe oleinianu sodu 5 x 10-°M, quebracho

0
I

Adsorpcjo [mg / mZ]
2
I

40 mg/1) 2z prektyki wiadomo, e
A -~ roztwér oleinianu sodu, B - roztwdr oleiw selektywnosé ta j waTun-
nianu sodu + gquebracho, C - roztwér gquebracho, kach przemystfowych nie

D - roztwdér quebracho + oleinien sodu jest tak dobra ikoniecz-

ne jest dodatkowe de-
presowanie hematytu. Quebracho jest jednyu z odcsynnikéw, ktéry moze spek
nié¢ te rolge. :

% rys. 10 widaé, se dodatek quebracho w ilosci - 10 mg/l w  obecnosci
CaCl, (10'%M) obniga edsorpcie oleinianu na hematycie, przy czym wartosé
adsorpcji Jest nizsza niz wywolana 2z oeobne prIez CaClzi quebracho.Wzrost
stgsenia quebracho do 40 mg/1 me juz tylke nieznaczny wplyw ne obnizenie
adsorpcji oleinianu. Z analizy rys. 8 i 19 widac, te réwnies w przypadku
kwarcu dodatek jonéw~0§+2 w obecnoéci guebracho ma wplyw na jego flotacje
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Rys. 0. L&sorpcja oleinianu na hemstycie; wpiyw jondéw ce*? 1 quebracho
{1 2z hematytu (5 m %) 4+ 50 ml roztworu; stezenie poczgtkowe oleinianu sodu
5 x 107°M)

— roztwér oleiniamu sodu, B = roztwér oleinianu sodu + quebracho, C =
rostwér cleiniam sodu + CaCly 1077M, D ~ roztwér oleiniamu sodu + CaCl,
107%% + quebracho 40 mg/l, E - roztwér oleinianu sodu + CaCl, 10 4M+que-

’ bracho 10 mg/1

Wpkyw ten zslesy zardwno od stezenis ca*? jak i quebracho. W zakresie pH
8~12 pod nieobecno$é jondw ca*? nie obserwujemy adsorpcji gquebracho na
kwarcu. W tych warunkach kwarc bardzo siabo flotuje w roztworze oleinianu
przy czym quebracho nie wykazuje wtasnosci depresujgcych (rys. 7). Przy
stezemiu CaCl, (10~ l) adsorpcje quebracho wzrasta jedynie nieznacznie. Do~
piero przy steieniu 03012 wynoszacym 10 3M obserwuje sie gwaltowny wzrost
adsarpcji quebracho, réwnoczeéniie nsstepuje obnizenie adsorpcji oleinianu
i w konselwencji pogarsze sig znacznie flotacje kwarcu.

Przedstawione wyniki sugerujg mechanizm adsorpc)i quebracho na kwearcu
poprzez "mostek wapniowy" (12).
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Rys. 11. Adsorpcje oleinianu sodu na kwarcu; wpiyw jondw Ca+2 i quebracno
(4,36 g (1 o) + 50 ml roztworu stezenie poczgtkowe oleinianmu 'sodu 5 . x
10™2w)
A - roztwér oleiniemu sodu + CaCl2 10'3M, B - roztwér oleinianu sodu  +
quebracho 10 mg/l, C - roztwér oleinianu sodu + CaCl, 10'4M, ‘D = roztwér
oleinianu sodu + CaCl, 107 + quebracho 10 mg/1
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Rys. 12. Adsorgcja quebracho na kwarcu; wpiyw stezenia CaCl, orasz pH
(2,18 g (0,5 m¢) + 50 ml roztworu; stezenie poczgtkowe quebPacho 10 mg/1

A = bez dodatku CaClz, B = z dodatkiem CaCl, 10-4M, C =~ z dodatkiem CaCl2
-3
10 M
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Reasumujgc przedstawione dene mozna stwierdzié, 2e mechanizm depresu=-
jacego dzietania gquebracho w omewianych systemach polega ne Jego konku-
rencyjnej adsorpcji, ktéra powoduje 2 jednej strony obnizenie adsorpcji
zbieracza, & z druglej strony dziata hydrofilizujgco na powierzchnie mi-

neralnq,

13.
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